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Plus mince, plus durable et adapté a la fabrication digitale
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11éme Journée Holcim, 2012

Centre commercial « Il
diamante » (Chiasso, TI)

T

olcim 14e Journée d'information Holcim 2017, 2017-09-26 © 2017 Holcim Ltd 2



Introduction .(I)ﬂ-

Cva

ég‘. ey

-
s
ey WA

AX winp :
‘.~,-—l—i«-.'a-—lli
SR

N e

=

/4

Ny
v
TIIIAT

T

olcim 14e Journée d'information Holcim 2017, 2017-09-26

© 2017 Holcim Ltd



Introduction

T

olcim 14e Journée d'information Holcim 2017, 2017-09-26 © 2017 Holcim Ltd 4



Introduction .(l)ﬂ-

 La fabrication digitale de coffrages a ouvert des oportunités
Importantes pour les structures en béton, notamment les
coques

 La fabrication des coques nécessite toutefois des épaisseurs
encore importants (pour une coque) dd aux éxigences de
recouvrement

 La disposition d’armature est souvent complexe

|l y a la nécessité d’avancer dans le matériau!

 Le béton fibré est une possible solution, mais présente
encore des inconvenients...
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 Matrice cimentaire
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 Matrice cimentaire
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Le béton textile .(l)ﬂ-

* Les fibres du tissu peuvent étre orientées de facon efficace
dans la direction des efforts principaux

« CFRP ne nécessite pas d’'étre protégé contre la corrosion:
reduction d’enrobage, d’'épaisseur

« Ciment avec bas contenu de clinker peut étre utilisé:
matériau avec empreinte écologique réduite

PROJET CEMSUISSE #201407:
Construire plus léger et de facon plus durable : béton textile pour des

éléments minces
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« Mortier a hautes prestations...
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g, 4 A A A Strain: g, [%] Strain: &, [%]
Modulus of elasticity (tension & compression) E.= 35.0 GPa
Mean (cylindrical) compressive strength f.= 125 MPa
Mean tensile strength fu= 4.25 MPa
Max aggregate size dymax = 1.60 mm

 ...mais ceci n'est pas indispensable

* En général, les coques ont de dégrés de sollicitation
modereés, pouvant étre epaissies localement
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Le béton textile .(Pﬂ-

Bidirectional textile grid

Roving (multifilament yarn / strand)

secondary coating

single filament

* Le textile est un matériau tres performant... mais tres fragile

Longitudinal direction: 0° Transverse direction: 90°
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« Comportement a la traction:
» Fissuration

Tensile characterisation
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Source: essais EPFL
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Comportement a la traction:
» Fissuration
» Adhérence
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« Comportement a la traction:
» Fissuration
» Adhérence
» Comportement du matériau TRC

Tensile test: reproducibility
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» Construction sociale: Joao Filgueiras Lima (1931-2014)
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« Construction sociale: Joao Filgueiras Lima (Lelé, 1931-2014)

VIAS DE PEDESTRES - RAMPAS E ESCADARIAS DRENANTES
pegas de fundo das galerias

pecas de fundo
das escadas
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* Ré-interprétation de I' « argamassa armada » a 'lEPFL
(ALICE + IBETON + LASUR)

u
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* Ré-interprétation de I' « argamassa armada » a 'lEPFL
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Coques: Musée Kimbell
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Kimbell art museum,
Fort Worth, EE.UU
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- Canoé EPFL: fabrication avec assistance digitale
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- Canoé EPFL: fabrication avec assistance digitale
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° 24 ~ » : ‘ i ; ' . 3 gltale

Construction du coffrages par
technigues de découpage
numeérique
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Le béton textile: conclusions .(l)ﬂ-

- Matériau tres performant, haute résistance et bonne
repartition de fissures

- Matériau durable, béton avec moindre empreinte ecologique

- Matériau avec un potentiel important pour la fabrication
d'éléments fins

- Un emploi optimal de la matiere demande une optimisation
des formes et particulierement des méthodes de construction

« Construction digitale des moules et des coffrages est une
nécessité pour avancer dans cette technologie
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